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共 通テー マ 「生徒が数学を学ぶ楽 しさを知る指導の工 夫」
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学習意欲を高め,主 体的に取 り組める課題学習の工夫(1班)

1主 題 設 定 の理 由

生 徒 に は,「 知 らな い こ とを分 か りた い,で き る よ うに な りた い」 と い う気 持 ちが あ るの に,

教 師 で あ る 自分 は こ う した生 徒 の気 持 ち に十 分 応 え る だ け の授 業 を して い る だ ろ うか。 この よ

うな 悩 み を解 消 す べ く,こ の 研 究 は ス ター トした。

我 々 教 師 は,数 学 はお も しろ い ものだ と い う こ とを生 徒 に伝 え る授 業,生 徒 が 数 学 に意 欲 的

に取 り組 む姿 の見 られ る授 業,そ して 現 在 か ら将 来 へ と 自 らた くま し く生 きて い くた め の力 を

っ け る授 業 を 目指 して い るが,生 徒 は数 学 の 授 業 を どの よ うに と らえ て い る の だ ろ うか ,2年

生67名 を対 象 に実 態 を調 べ て み た。(グ ラ フ参 照)そ の結 果,日 常 生 活 に 数 学 が 関 係 して い る

と思 って い る生 徒 は 多 い の に,日 常 生 活 に数 学 を利 用 す る こ と に お も しろみ を感 じる生 徒 は少

な い とい う実 態 が浮 か び上 が って き た。 数 学 が 世 の 中 で 活 用 され て いる こ とは理 解 してい るが ,

ど の よ うに活 用 さ れ て い るの か が 具 体 的 に分 か らな い。 自分 が 学 習 して い る数 学 と 日常 生 活 と

の か か わ りに ギ ャ ップ が あ り数 学 にお も しろみ が もて な いの で はな いか 。 数 学 の 世 界 を 通 して

見 直 す と 「え っ!」 とい う驚 きが起 き るな ど,日 常 生 活 の 中 で もお も しろ い事 柄 に気 付 くこ と

が た く さん あ る と思 わ れ る。 こ う した驚 きや 楽 しさを経 験 す る こ とに よ って ,生 徒 は数 学 と 日

常 生 活 との結 びっ き を 自覚 し,学 習 意 欲 が 高 ま り,さ らに 自 ら進 ん で学 習 を 続 けて い くこ とが

で きる の で は な い か。 生 徒 が 数 学 の お も しろ さ に気 付 き,意 欲 的 に授 業 に取 り組 む よ う にな る

に は,日 常 生 活 と学 習 内容 との ギ ャ ップ を埋 め る こ とが必 要 で あ り,こ の こ とが授 業 改 善 の一

方 策 と な る ので は な いか と考 え た。

さ らに,身 近 な 日常 事 象 を扱 い,既 習 の学 習 内容 を総 合 した り部 分 的 に取 り上 げ るよ うな授

業 を 行 うに は,課 題 学 習 の場 面 が最 も効 果 的 で あ るの で は な い か と考 え た。 今 回 は 身 近 な 自然

現 象 で 見 られ る 「波 紋 」 と い う題 材 を 中学 生 で も取 り扱 え る よ うに工 夫 して み た。

以 上 の こ とか ら,生 徒 が 自分 た ち の 日常 生 活 の 中 に数 学 を実 感 し,既 習 の学 習 内容 を 活用 し

て い く楽 しさを 味 わ うと と もに,生 涯 を通 して 自 らた くま し く学 習 し続 け る力 を 多少 な り と も

身 に付 けて くれ る こ とを 願 って,本 主 題 を設 定 した。

数学アンケー ト 〈日常生活に数学は***〉
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数学 アンケー ト 〈数学 は***が お も しろいと思 う〉
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考えること 計算すること
パズルを解 く

こと
作図 をするこ
と

模 型を作 るこ
と

話 し合いをす
ること

日常生活 の中
に数学 を#9用

すること

自分で問題を
見つけた り作
ること

授業で話たけ
を聞いている
こと

問題が解けた
こと

膨 男子 パ ー セ ン ト 37.5 28.1 56.3 31.3 25.0 12.5 18.8 12.5 9.4 59.4

D女 子 パ ー セ ン ト 29.0 45.2 51.6 29.0 25.8 12.9 12.9 12.9 9.7 87.1

口 男女総合パーセント 33.3 36.5 54.0 30.2 25.4 12.7 15.9 12.7 9.5 73.0

皿 研 究 の ね らい

学 習意 欲 を 高 め,生 徒 が 主 体 的 に課 題 に取 り組 む た め に,次 の3点 をね らい と した。

(1)日 常 の事 象 に興 味 ・関心 を もたせ,物 事 を数 学 的 に とらえ,数 理 的 に考 察 で きるよ うにす る。

(2)生 徒 の 多 様 な見 方 や 考 え 方 を 育 成 す る。

(3)数 学 が 得 意 で も苦 手 で も,生 徒 が それ ぞれ の課 題 に主 体 的 に取 り組 む こと に よ り,学 ぶ 楽

しさを 感 得 で き る よ う にす る。

皿 研 究 の 内 容

(1>学 習 指 導 案

① 単 元 第3学 年 選 択 授 業 「関 数 」

② 題 材 設 定 の理 由

水 面 に しず くが 落 ち た と き,波 紋 が 円形 状 に広 が って い くの は,日 常 よ く見 られ る現 象 で

あ る。 波 の広 が りにつ い て広 義 的 に は,時 間 と円形 状 の波 の半 径 に は比 例 の 関 係 が あ り,こ

れ を一 般 化 して教 材 と して取 り上 げ る こ とに した。

この しず くの 自然 現 象 は実 際 に確 か め る こ とが で き,生 徒 の興 味 ・関心 を 高 め るの に適 し

て い る。 ま た,時 間 と"何 か"と い う考 え方 を す れ ば,さ ま ざ ま な 関 数 関 係 を 見 い だ す こ

と もで きる。 一 っ で も多 くの関 数 関 係 を生 徒 自 ら発 見 させ,見 付 け る 喜 び を体 験 させ た い。

ま た,数 学 が苦 手 な生 徒 に は,や さ しい 関数 を,得 意 な生 徒 に は,や や 難 しい関 数 を 考 え さ

せ る こ とに よ って,ど の生 徒 も課 題 に取 り組 む こ とが で き る。

以 ヒの活 動 を通 して,今 まで に学 習 した 関数 に っ い て の理 解 を 深 め る と共 に,自 分 の 身 の

回 りの世 界 に は,い ろ い ろ な 関数 が 潜 ん で お り,日 常 生 活 と数 学 に は密 接 な 関 係 が あ る こ と

を,生 徒 に実 感 させ た い。

③ 指 導 の 工夫

ア

イ

ウ

エ

生 徒 に課 題 を把 握 させ るた め に 課 題 の提 示 の 仕 方 を 工 夫 した。

生 徒一 人一一人 の 考 え や解 決 の 方 法 が わ か るよ う に ワ ー ク シー トを作 成 した。

個 人 の 課題 追 究 の手 助 け と して,班 活 動 の 形 態 も取 り入 れ た。

お 互 いの 考 え を 認 め 合 う場 面 と して,発 表 の 時 間 を 確 保 した。
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④ 指 導 事 例

⑤ 本時の目標

水 面 に しず くが落 ち た と きの波 紋 に つ いて 考 え る

・波 紋 の課 題 に興 味 を も って取 り組 む。

・個 々 が 関心 を も った 関数 関係 を追 究 す る。

⑥ 本時の展開

指 導 の 段 階

導 入

(13分)

ワ ー ク シ ー ト

Na1配 布

指 導 内 容 ・ 学 習 内 容

水面にしず くが落ちたときの波紋 についての

説明

課題1

おけに しず くを落 と してみよ う。

何か わか るか考 えてみ ましょう。

しず くを落 と した ときの様 子を観 察す る。

指 導上 の留 意 点

ワ ー ク シ ー トNo.1

予想を書 いたn、 記録 したnし てお こう1

波紋を身近な現象とし

て思い起こさせる。

必要に応 じて,教 師の

経験談や具体的な写真を

提示する。

机間指導をすることに

より波紋の形に目を向け

させる。

平賎 年 月 日(》

年 畠 番 氏名

r

s

m

轟想

発問

「どんな ことがわか りま したか。」

予想 され る回答

・円がで きる ・円が広が ってい く

全員が課題に興味を もっ

て取 り組めるようにす る。

速 さへ の意識 を高 め,

目を向 け られ るよ うに し

たい。
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農開

(32分)

課 題 提 示

ワ ー ク シ ー ト

No.2配 布

課 題 提 示

ワ ー ク シ ー ト

No.3配 布

演示

OHPで 円の広 が りを確認 す る。

1秒 ごとに連続 して しず くを落 とした状 態の

写真 を見 せ る。

波 の伝 わ る速 さが等速 であることを説明する。

課題2

円が出来 ます。 時間が変 わ ってい くとき

に ともな って変わ るものを考えてみ ま しょ

う。

波の伝わる速 さが等速

であることは写真を提示

して理解させる。

ともな って変わ る ものを各 自が考え る。 机間指 導

ワークシー ト 閥L2

予想 され る回答

・半 径

・直径

・円周の長 さ

・円の面 積

・時間 ごとに増 え る面積

各班の中で出 し合 う。

課題3

どの ように変わ って い くで しょうか。

各 自で考え る。

予想 され る活動

・表 の作成 ・グ ラフの作成

・同心 円の図 の利用

一5一

1秒 間 に1cm広 が る と

して考 え させ る。

机間指導

他 の人 の考 え方 を参考

に して もよい。

電卓使用可



発表準備

OHPシ ー ト

配布

発表

O剛 町と

X(時 働

r(

ワ ー ク シ ー ト 恥3

》

机間指導す ることによ

り,で きるだ けいろいろ

な発表が出るよ うにす る。

他の班 の発表か ら様 々

な関数関係 に気付かせ る。

(Y

●

x時 間

各班 の中で話 し合 う。

各 自が調 べた関数 関係を話 し合 う。

・班 で発表 の準備 をす る。

各班 ごとに,OHPな どを利用 し説 明す る。

まとめ

(5分)

講 評,ワ ー ク シ ー トの ま と め 様 々な関数関係 をまと

め させた い。

自然現 象の中に数学 と

つなが って いるものがあ

ることに気付かせ たい。

⑦ 評 価

・波紋 の 課 題 に興 味 を も って取 り組 む こ とが で きた か
。

・個 々 が 関 心 を もっ た関 数 関 係 を追 究 す る こ とが で きた か
。
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(2)授 業 の考 察

① 生 徒 へ の授 業 ア ンケ ー トの結 果(生 徒 数22名)

◎ 今 日の授 業 は楽 しか った で す か。

A楽 しか った95,5%

B普 通4.5%

Cっ ま らなか った0%

◎ 授 業 に積 極 的 に参 加 しま した か。

A積 極 的 に参 加 した54.5%

B普 通45.5%

C消 極 的 だ った0%

0

しま したか 。

A努 力 した63.6%

B友 だ ち の考 え を参 考 に した36.4%

Cし な か った0%

◎ 水 た ま りに しず くが落 ち る場 面 の 実験 は,

Aと て も役 に立 った54.5%

B多 少 役 に立 った41.0%

C役 に立 た な か った4.5%

O

A実 感 した72.7%

B多 少22.8%

Cあ ま り感 じな い4.5%
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時 間 が 変 わ って い くと きに と もな って変 わ る もの を,1つ で も多 く見 っ け よ う と努 力

A

今 日の授 業 に役 に立 ち ま したか 。

B

日常生活 の中の 自然 現象 と数学の間 に密接 な関係が ある ことを実感 しま したか。



◎

A

B

C

関数 に っ いて の 理 解 を深 め る こ とが で きま したか 。

で きた45.5%

多少50.0%A

で きな か った4.5%

B G

② 生 徒 の感 想

「自然 現 象 は理 科 と考 え て い たの で,数 学 に これ が で て くる と は思 い ませ ん で した。」

「自然 に な る こ とで も数 学 に結 びつ くと い うと こ ろが お も しろ い。」

「直 径 や半 径,円 周 な どは 時 間 と比 例 関 係 に な っ た け ど,面 積 と体 積 は比 例 しな く放 物 線

(?)に な っ たの で 驚 き ま した。」

「水 は ただ 同心 円 に な る って思 って いた け ど,い ろ い ろ な規 則性 が あ って お も しろか った

し発 見 で き て うれ しか った。」

「円が ゆ っ く り移 動 す る の か と思 った が,ゆ っ くり ど こ ろか と って も速 い速 さで 動 い たの

で と って も驚 い た。」

③ 授 業 の 分 析

・身 近 にあ る 自然 現 象 で あ りなが ら,こ れ ま で じ っ く り と見 た り考 え た りす る機 会 の な い

もの で あ っ た ため,興 味 を も って取 り組 む こ とが で きた。

・身近 に あ る 自然 現 象 を 授 業 の 中で 簡 単 に再 現 す る こ とに よ り
,さ らに生 徒 の 興 味 ・関心

を高 め られ た。

・グ ラ フが 直線 にな る ものだ けで な く
,放 物 線 に な る もの もあ り,生 徒 は 日常 生 活 の 中 の

関数 関 係 に,よ り興 味 ・関 心 を もつ こ とが で きた。

・個 々 が 見 っ けた 関数 関 係 を ,発 表 の 準 備 をす る中 で深 め る こと が で きた。

N研 究 の ま と め

研 究 の ね らい に そ って,生 徒 の 活 動 を 中 心 に ま とめ て み る と次 の よ うに な る。

(1)し ず くが 落 ち た と きの 波紋 にっ いて は,普 段 は あ ま り関 心 を もっ こ とは な い。 仮 に関 心 を

も った と して も,「 自然 現 象 は理 科 の分 野 で あ り,数 学 と は無 縁 で あ る。」 と考 え て い る生 徒

が 多 か った。

今 回 の授 業 は,「 波 紋 の 広 が る速 さ は,広 義 的 に は等 速 で あ る」 と い う こ と を 前 提 に モ デ

ル化 した もので あ る。 最 初 の実 験 は,し ず くを 真近 に見 て み よ う とす る もの で あ るが ,日 常

の事 象 に興 味 ・関 心 を もた せ るの に,効 果 的 で あ った。

ま た,生 徒 が この 自然 現 象 の 中 に,い くっ か の 関数 関 係 を 見 い だ す こ とが で き,日 常 生 活

と数学 に は,密 接 な関 係 が あ る こ とを実 感 させ る こ とが で きた。

(2)検 証 授 業 の 事 前 準 備 と して,生 徒 の反 応 を い ろ い ろ と予 想 して い た。 しか しな が ら,予 想

を上 まわ る多 様 な 見方 や 考 え方 が 出 て きた。 同 じ比 例 関係 の グ ラ フを 書 くに して も,座 標軸

の 目盛 りの 付 け方 が一 様 で な く工 夫 が み られ た。 班 に よ って は,立 体 的 な こ とに 目を 向 けた

と ころ もあ り,子 ど もの 柔 軟 な発 想 を 引 き出 す こ と もで きた。

(3)生 徒 各 人 の考 え を大 切 に しなが ら班 活 動 を行 う こと に よ り,ほ とん どの生 徒 が 授 業 に積 極

的 に参 加 した。 や さ しい 関 数 関 係 を,じ っ く り考 察 す る班 もあ れ ば,1っ で も多 く見 つ けよ
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う とす る班 もあ った。 いず れ に して も,生 徒 は,普 段 あ ま り気 にか け な い 自然 現 象 か ら,今

ま で気 付 か なか った関 数 関 係 を 発 見 す る楽 し さを実 感 して い た。

V今 後 の課 題

(1)実 験 の よ うな操 作 活 動 が,生 徒 の課 題 に 対 す る興 味 ・関心 を 高 め る こ とが で きた の で,操

作 活 動 を有 効 に取 り入 れ る こ とが で き る教 材 を 開発 して い きた い。

(2)個 人 で の課 題 の追 究 と班 で の話 し合 い との バ ラ ンス に 留 意 しな が ら,個 人 の 課題 追 究 の活

性 化 に っ な げ て い く工 夫 が必 要 で あ る。

(3)自 ら課 題 を 見 っ けて そ れ を 追 究 ・解 決 して い く力 を っ け るた め に は,日 頃 か ら教 師 自身 が

意 識 を も って授 業 に取 り組 ん で い くこ とが 大 切 で あ る と強 く感 じた。

(4)教 材 や教 具 の 提 示 の仕 方 を 改 善 し,条 件 や 設 定 を 工 夫 す る ことで,さ らに適 切 な課 題 に な

るよ うに検 討 して い きた い。

(5)さ ら に広 範 な 自然 現 象 を モデ ル化 して 扱 うこ とで,日 常 生 活 と数 学 の 密 接 な関 係 を 実 感 さ

せ,数 学 の 意義 を 浸 透 させ た い。
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生徒の自ら学ぶ意欲を引き出す授業の工夫(2班)

～ テ ィー ム テ ィー チ ン グ の 活 用 ～

1主 題 設 定 の理 由

これ か らの学 校 教 育 に は,生 涯 を通 じて 社 会 の 変 化 に主体 的 に対 応 し,た くま し く生 き る人

間 の育 成,す な わ ち 「生 き る力」 を は ぐ くむ 指導 が 強 く求 め られ て い る。 これ を 受 けて 数 学 教

育 で は,生 徒 の学 習 意 欲 を 高 め主 体 的 に 問 題 解 決 に 取 り組 む 姿勢 を 培 う指 導 が 必 要 で あ る と考

え られ る。 そ の た め に は,生 徒一 人一 人 に 「な ぜ?ど う して?」 と い う疑 問 を 抱 か せ る課 題 を

準 備 す る こ とが大 切 で あ る。 また,そ れ を 生 徒 自身 の 力 で解 決 させ て い くこ とで 生 徒 一 人 一 人

に数 学 を学 ぶ楽 しさを感 じさせ る指 導 の 工 夫 が重 要 で あ ろ う。

と ころが,実 験 ・作 業 や グル ープ学 習 等 の場 面 で は,生 徒一 人 一 人 の 主 体性 を 重 視 し,生 徒

の 多様 な要 求 に答 え た り,反 応 に対 処 す る こ と は,教 師1人 の授 業 で は難 しい場 合 もあ る。

そ こで,こ の よ うな場 合 に は,複 数 教 師 に よ る テ ィ ー ムテ ィー チ ングの 方 が よ り細 か く,よ

り広 く,生 徒 の多 様 な特 性 に対 応 で き る と判 断 し,こ の 主題 を設 定 した。

II研 究 のね ら い

生 徒 一 人 一 人 の主 体 性 を重 視 し,自 ら学 ぶ意 欲 を 引 き出 す た め に,次 の点 を 研 究 の ね らい と

した。

1取 り組 み やす い課 題 を取 り入 れ,学 ぶ 楽 しさを体 験 させ る。

2生 徒 の 多様 な要 求 に対 応 した り,反 応 等 を生 か す た め に,テ ィ ー ム テ ィーチ ングを 活 用 す

る。

3疑 問 の 中か ら課 題 を発 見 し,そ れ を解 決 しよ う とす る意 欲 を 引 き出 す 工 夫 を す る。

皿 研 究 の 内容

1授 業 の工 夫

(1)生 徒 の多 様 な見 方 や考 え方 が表 れ るよ うに,作 業 的 な課 題 を取 り入 れ た。

② 生 徒 同 士 が 関 わ りや す い よ うに,班 で課 題 に取 り組 ませ た。

(3)生 徒 一 人 一 人 の発 想 を生 か し発 展 させ るた め に,テ ィー ム テ ィー チ ングの 形 態 を状 況 に

応 じて 変 化 させ た。

2学 習 指 導 案

(1)単 元 名 「三 平 方 の定 理 」

② 指 導 計 画 三 平 方 の定 理 とそ の証 明

2っ の正 方 形 を1つ に … …1時 間

三 平 方 の定 理 の発 見 … … …1時 間

三平 方 の定 理 の証 明 … … …1時 間

(3)指 導 の ね らい

① 第1時

ω2っ の正 方 形 か ら1っ の正 方 形 を作 る こ とが で き る こ とを 知 る。
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(-r)上 記 の こ とに 「一 般性 が あ るだ ろ うか?」 と い う疑 問 を抱 か せ る。

② 第2時

0り どん な2っ の 正 方 形 か ら も1っ の 正方 形 を 作 る こ とが で き る こ とを 知 る。

(-r)上 記 の こ とを 文 字 を 用 いて ま と め,三 平 方 の 定理 を 知 る。

③ 第3時

ω 三 平 方 の定 理 を い ろ い ろな 見 方 や 考 え 方 で 導 くこ とが で き る こ とを 知 る。

(4)本 時 の 展 開

教 師 の動 き ・指 導 上 の 留 意 点
指導 内容 学 習 内 容

TlITZ

《あ らか じめ座席 を班 の形 に作 って お く》

導入 ・ 「2っ の正方形か ら ・T2の 紹 介
。

課題の説明 1っ の正方形 を作 る こ ・課題 の説明。 ・黒板で正方形の並び替

とがで きる」 ことの具 え を実演す る。

体例 を知 る。

〈水色〉

"璽 一 一 一

＼ …

＼/
:1;t;

.区1図

展開 ・班で課題内容の確認 ・担 当班 に2種 類(黄 色

課題の提示 を す る 。 と ピンク色)の パズルを

・各 自パ ズルを行 う。 配 り,そ れぞれの色 で正

課題取組 ・班 内でや り方 の情報 方形 を2っ ずっ作 るよ う

交換 をす る。 指示す る。

〈黄色>3:4:5 ・担当班を中心 に机間指導 し,課 題を理解 して

いない生徒には補足説明をする。

＼ ＼
＼

7乏 ゴ ・ 「2っ の正方形」を ま o 正解を黒板に提示。

とめて 「1っ の正方形」

を作 ることを指示す る。

(まず は黄色のパ ズルで

作 らせ る。)
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や り方の確 〈 ピ ン ク 色>7:3:～ 腐 1

認

a

・担 当班 を中心 に机間指導 し,課 題 を理 解 して

いない生徒 には補足説明 をす る。

・仕上 が りの早 い生徒 には,で きていない生徒

<コD

に ヒン トを出 してあげ るよ う指示 す る。

・黄色が で きた人 は ピンク色のパ ズル もや って

みるよ う指示 す る。

・作業 を中止 させ,代 表

・代表生徒が黒板で正 生徒に黒板で正解例を発 ・別解 の生徒 を見っけて

解例を発表する。 表 させ る。 おく。指名 し別解を黒板

で 発表 させ る。

・正解 の確認。 i

・で きて いないのが あ

れば正解を見て完成さ (平行移動)(回 転移動)

せ る。 ・2種 類 の正方形 の違 い

を考え させ,合 同 な場所

・2っ の正 方形の違 い に気付かせ る。

を発 見す る。(合 同 に

気付 く。)

li叛

・上図で斜線部が合同で ・Tlと の会話 で簡単 に

・どう した ら簡単 に移 あ ることを確認 し,少 し 1っ の正方形が作れ るこ

動 で きるかを考え る。 ず らす 。 とを示唆す る。

・2っ の状態 か ら簡単 ・移動の仕方を発見 した

に1っ の正方形が作れ 生徒を指名 し,黒 板で発

ることに気付 く。 表 させ る。

ま とめ ・ 「2っ の正方形 を ま ・本時の学習 内容 の確認。 ・T1と の会 話 で今 日の

本時のまと とめて1っ の正方形 を 内容に一般性があるのか

めと次時の 作 る ことがで きる」 こ 疑 問を抱 かせ る。

予告 と,そ の や り方 を知 る。 『いや,今 日はお もしろ

いパ ズルで した。 ところ

で,何cmの 正方 形を用意

すれば2っ を1っ にで き

るんですか?』

「今,な ん て … 。』

『だか ら,ど れ くらいの

大 きさの正方形を用意す

れ ば,2っ が1つ に な る
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『いや,特 に大 きさに ご の か と … 。』

だわ ったわ けで はないの

だ け ど … 。』 『え っ?じ ゃあ正方形

が2っ あれば必ず1っ に

『さて,み なさん はど う で きると…?』

思 いますか?』

・どん な2っ の正方形 も

・自分 の考 えを挙手 で 1っ になると思 うか ど う ・挙手 人数 を確認 する。

示す。 か挙手で確認。

・次時 の予告 を聞 く。 ・次時 の予告。

(5)第2時

指 導 内容
教 師 の 動 き ・指 導 上 の 留 意 点

学 習 内 容
T1 TZ

導入 ・前時 の確認。 ・2っ の正方形 が1っ の ・回転移動及び平行移動

正 方形 にな った ことを確 によ り,2っ の正方形が

・本時の学習内容を確 認す る。 1っ の正方形に なること

認 する。 ・各 自で好 きな大 きさの を黒板で示す。

正方形 を2っ 作 って きた

ことを確認 す る。

展開 ・2っ の正方形 を並べ ・2っ の正方 形の置 き方 ・回転移動 ・平行移動 に

課題の提示 切 り口の位 置 について と,切 り口につ いて何か よ り,1っ に した正方形

調 べ る。 法則がな いかを調べ る。 をそれぞれ2っ の正方形

・合同な図形(三 角形) に戻す。

に注 目させ,切 り口の位 ＼
置 を発見 させ る。 ＼

・切 り口を示 し,切 り取 ● 黒板で合同な図形(三

課題取組 ・切 り口の位置を知 り り線を書かせ る。 角形)を 示 し,切 り口の

切 り取 り線を引 く。 ・切 り取 り線 にそ って正 位置を示す。

・切 り取 り線 にそ って 方形を切 るよう指示す る。

正方形を切る。 ・切 り取 った正方形 を基 ・机間指導 によ り,切 り

本 となる位置 に置 くこと 取 り線の引き方について

・正方形を切 り取 った を指示 し,移 動 を使 って 補助 をす る。

ら,基 本 となる位置 に 2っ の正方形が1っ の正

パ ズル(切 断 した もの) 方形になるかどうかを調 ・切 り取 り線が正確かど

を置き,回 転移動や平 べ させ る 。 うかを確 認 して,切 り取

行移動で2っ の正方形 ・全員 の正方形 で2っ の る作業について指示をす

が1っ の正方形 にな る 正方形が1っ の正方形 に る 。

か ど うかを調 べ る。 な った ことを確認 す る。
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まとめ

次時の予告

・2っ の正方形と合同な

正方形を示 し面積にっい

ての関係式を導かせる。

・T夏 の説 明に合 わせ ,

正方形の面積関係 にっ い

て黒板で示す。

→ bゐ

、

黛こ＼
C

「
又 αノ

a2+b2=c2

・3っ の 正 方 形 の 面 積

の 関 係 よ りaZ+b2=C2

の 式 を 導 く。

。3っ の正方形 の面積 の

関係 にっ いて気 付か せ,

a2十bZ=CZを 導かせ る。

・α2+6Z=C2の 式 につ い

て面積 の関係 か ら辺 の長

さの関係 へ移行 す る。

・三平方 の定理 について

説 明する。

・三平方 の定理 を証明 す

る ことを予告す る。

・3っ の正方形の面積 の

関係 よ りaZ+62=CZを 板

書 す る。

・3っ の正方形 を はず し

直 角三 角形の辺 の長 さに

つ いて注 目させ る。

・三平方 の定理 の証明が

た くさんあ ることに触 れ

る。

(6)第3時

指導 内容

導入

学 習 内 容

・三平方の定理の証明

教 師 の 動 き ・指 導 上 の留 意 点

T、 Tz

・あ らか じ め ヒ ン トカ ー ドを 用 意 し て お く

・ヒン トカー ド1(正 方

形 の面積 を2通 りの方法

で表す)の 説明 をす る。

騒
・ヒン トカー ド3(相 似

の利用)の 説明 をす る。

c

of・

b/1¥Q

A'。BD -c

・ヒン トカー ド2(等 積

変形)の 説 明をす る。
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展開 ・班 ごとに選択 した ヒ ・ ヒ ン トカ ー ド1お よ び ・ ヒ ン トカ ー ド2を 選 択

ン トヵ一 ドを先生か ら 3を 選択 した班の代表に した班の代表にヒントカー

受 け取 り挑戦す る。 ヒ ン トカ ー ドを 渡 す 。 ドを渡す。

担当班を中心に机間指導をして,必 要に応 じて

補足説明をする。

・ ヒ ン トヵ 一 ドを 参 考
(カ ー ド1の ヒ ン ト例) (カ ー ド2の ヒ ン ト例)

に しなが らまとめる。 ・図中の三角形や四角形 ・小さい正方形を等積変

の面積 に注 目す る。 形 した平行四辺形のピー

(カ ー ド3の ヒ ン ト例) スを渡 して注 目させ る。

・ADとBDの 長 さをa

b,cを 使 って 表 す 。

まとめ ・代表生徒がそれぞれ ・本時の学習内容を確認

の証明 を発表す る。 す る。

N授 業 の ま とめ

1授 業 後 ア ンケ ー トの集 計(生 徒 数36名)

質問①

0

0

選択肢

「正 方 形 を作 るパ ズ ル の課 題 」 に つ い て

「2人 の先 生 で授 業 を行 った こ と」 につ い て

「どん な2っ の正 方 形 か ら も1っ の正 方 形 を作 る こ とが で き るか ど うか」 に っ い て

A:と て も楽 しか った/と て もわ か りや す か った/興 味 が あ る

B:楽 しか った/わ か りや す か った/興 味 が あ る

C:す こ しっ ま らな か った/少 しわ か りに くか った/あ ま り興 味 が な い

D:っ ま らな か った/わ か りに くか った/興 味 が な い

A B C D 不 明

0 38.9 47.2 ii.ii o.oi 2.8

C 19.4 63.9 13.9 2.8 a.oi

0 16.7 38.9 41.6 2.8 a.ai

2テ ィー ム テ ィー チ ン グに 関 す る生 徒 の 感想

・ぎ こち な か った。 わ ざ と ら しか った。(4名)

●2人 の先 生 で言舌して い る こ とが よ くわか らなか つ 憂

た。 っ ま らな か った。(2名)ぜ

・1人 の 先生 の と き とあ ま り変 わ らな か った。

(2名)

・先 生 が2人 だ とす ぐ聞 け る し,話 が 一 方 的 に な

らな くて わ か りや す か っ た。(6人)

・2人 の 先 生 に教 え て もら うの は とて もよか った。

楽 しか っ た。(3名)

・2人 の 先 生 の 会 話 が お も しろか った。(2名)

}

δ 還マ
冷 ・畷

t㍉

町'気 し 〆 ・

く

賑嚥
謄

ヘ

へ

F
塗

…

,轡

議

秘
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3考 察

取 り組 み や す い課 題 を 授 業 に取 り入 れ る こと に よ り,ア ンケ ー トの質 問① で 明 らか な よ うに

大 多数 の生 徒 が 楽 しみ なが ら意 欲 的 に取 り組 ん で い た。 か な り苦 労 して い た生 徒 もい た が,課

題 が解 決 した と きの 表情 は とて も明 るか った。 しか し,そ の喜 び を味 わ わ せ た反 面,作 業 に 時

間 を使 い す ぎ,疑 問 を もたせ て 課 題 を発 見 させ る指 導 に ゆ と りが な くな って しま った。 この点

に 留意 す れ ば質 問③ の 生 徒 の 反 応 は よ り改 善 され る と思 わ れ る。

生 徒 の 多様 な要 求 に応 え た り,発 想 を生 か す た め に テ ィー ム テ ィー チ ン グを行 った が,こ の

日初 め て接 す る生 徒 と教 師 の 関 係 や 職 場 の 異 な る教 師 間 の呼 吸 が 難 しか った。 生 徒 の感 想 で わ

か るよ うに,2人 の教 師 の 会 話 に ぎ こち な さや わ ざ と ら しさ を感 じた生 徒 も い た。 け れ ど も,

一 方 で は テ ィー ム テ ィー チ ング に よ る指 導 の よ さ を感 じた生 徒 もお り
,質 問 ② で は,8割 を越

え る生 徒 が 「わ か りや す か った 」 と回 答 して い る。難 しい条件 下 で テ ィー ムテ ィー チ ングを行 っ

た が,そ れ に もか か わ らず この よ う な反 応 が 見 られ た こ と は,テ ィー ム テ ィー チ ン グの有 効 性

を示 して い る とい え よ う。

V研 究 の ま と め

研 究 の ね らい に沿 って,ま とめ て み る と次 の 通 りで あ る。

1取 り組 みや す い課 題 を取 り入 れ,学 ぶ 楽 しさを 体験 させ る。

パ ズ ル とい う課 題 を設 定 す る こ と に よ り ,日 頃 の数 学 の 授 業 で は苦 手 意 識 を も って い る生

徒 に も進 ん で 取 り組 む姿 が 見 られ,授 業 が 今 まで よ り も積 極 的 で,意 欲 的 な雰 囲 気 にな った。

そ して,取 り組 み や す い課 題 が生 徒 に達 成 感 と 自信 を も た ら し,学 ぶ 楽 しさ を体 験 させ る こ

とが で きた。

2生 徒 の多 様 な要 求 や反 応 等 を生 か す た め に,テ ィ ー ム テ ィーチ ング を活 用 す る。

1っ の課 題 に対 して の要 求 や反 応 は,生 徒一 人一 人 で 異 な り,特 に 今 回 の よ うな生 徒 の主

体 的 で 作 業 的 な取 組 み の場 合 で は,そ れ が顕 著 に表 れ る。 その ため生 徒 の小 さな疑 問 や発 見 ・

発 想 等 に対 し,個 々 に応 じた きめ細 か な 支援 を行 うた め に は,テ ィー ム テ ィー チ ング を活 用

し,生 徒 一 人 一 人 に よ り深 くか か わ る必 要 が あ る。 また,テ ィー ム テ ィー チ ングの 形 態 を1

時 間 の 授 業 の 中 で 変 化 させ る こ とに よ り授 業全 体 の流 れ にめ りは りを っ け る こ と は,生 徒 の

自 ら学 ぶ 意 欲 を引 き出す た め に は よ り効 果 的 で あ った。

3疑 問 の 中 か ら課 題 を発 見 し,そ れ を解 決 しよ う とす る意 欲 を 引 き出 す 工 夫 を す る。

生 徒 が 自 ら考 え 追 究 で き る よ うな課 題 の工 夫 を心 掛 け た。 作 業 を 通 して 視 覚 的 に課 題 を と

らえ させ る こ とで 生 徒 の思 考 を助 け,課 題 解 決 に 見通 しを持 た せ る こ とが で きた 。 ま た,ヒ

ン トの 提 示 ・問 題 提 起 をす る場 面 で は,2人 の教 師 の会 話 の や り と りの 中 で進 め る こ と に よ

り課 題 に対 す る問 題 意 識 を よ り深 め,意 欲 的 に取 り組 ま せ る こ とが で きた。

V【 今 後 の課 題

1「 授 業 を テ ィ ー ム テ ィー チ ングで 行 う こ と」 の意 義 に つ い て さ らに 深 く考 え ,教 師 間 で指

導 の形 態 や 生 徒 へ の接 し方 な ど に工 夫 を凝 ら し,教 師1人 の授 業 とは 異 な る効 果 が 得 られ る

授 業 を研 究 して い きた い。
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2授 業 後 の生 徒 の感 想 に 「難 しか った が,と て も楽 しか った」 「いっ もよ り真 剣 に取 り組 め

た」 な どが あ った。 生 徒 の主 体 的 な取 組 み を通 して,こ の よ うな反 応 や疑 問,そ して生 徒 一

人 一 人 の 活 動 に対 して の教 師 の細 か な対 応 の重 要 性 を改 めて 感 じた。 ま た,『 生 徒 の 発 見 ・

発 想 』 の発 表 の場 を も っ と多 くす る こ と も含 め て,生 徒 が活 発 に活 動 し,発 言 で き る授 業 を

L、壬圭卜4ナた し、0

3今 回 の テ ィー ム テ ィー チ ン グの授 業 で は,生 徒 側 に 「教 師 が2人 い る」 とい う戸 惑 い が感

じ られ,授 業 中 の生徒 か らの発 言 は1人 の教 師 に集 中す る傾 向が あ った。本 来 のテ ィー ムテ ィー

チ ング の利 点 や ね らい を さ らに活 用 す るた め,生 徒 に も教 師 に もテ ィー ムテ ィ ーチ ング とい

う授 業 形 態 へ の慣 れが 必 要 で あ り,そ の た め に は テ ィー ムテ ィー チ ングの授 業 を継 続 的 に 行

う こ とが よ り効 果 的 で あ る と考 え る。

4今 回 の授 業 で はパ ズ ル を教 材 と して 使 い,そ の結 果,生 徒 の 興 味 や 関心 を 高 め,生 徒 の 主

体 的 な活 動 が 見 られ た。 しか し,今 後 パ ズル に 限 らず,教 具 を研 究 し,授 業 を 工 夫 して,

「生 徒 の 自 ら学 ぶ 意 欲 を 引 き出す こと が で きる授 業 」 を作 り上 げ て い く努 力 を 続 け て いか な

けれ ば な らな い と強 く感 じた。
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コンピュー タを考え る道具 と して用 いた授業 の工夫(3班)

1主 題 設 定 の理 由

我 々が 数 学 の授 業 を して い て 日頃感 じる こ と と して,計 算 や パ タ ー ン化 した問 題 は よ くで き

るが,考 え る力 を要 求 す る問題 に な る と,あ ま り取 り組 め な くな って しま って い る生 徒 が 多 い

よ うに思 え る。 ま た,本 年 度 文 部 省 か ら発 表 され た教 育 課 程 実施 状 況調 査 の 結 果 を み て も,知

識 や 計 算 力 に比 べ 考 え る力 が弱 い とい うデ ー タ も出 て い る。

そ こで,生 徒 が 主 体 的 に取 り組 み,自 ら考 え る こ とが で きる よ うな授 業 の工夫 が必要 であ る。

それ に は,あ る特 定 の条 件 を与 え,そ の 中 で何 か法 則 を発 見 で き るよ うな 授 業 が有 効 で あ る と

考 え た 。

この ため に利 用 で き る教 具 に は色 々 あ るが,我 々 は,「 優 れ た ソ フ トが数 多 く出 て きて い る」,

「現 在 の子 供 た ち は コ ン ピュー タに 対 して 強 い興 味 や 関心 が あ る」 等 の 理 由 か ら,コ ン ピュ ー

タを 使 って 授 業 を 行 お うと考 え た。

図 形 の 分 野 にお いて は,「 図形 を一 定 の 条 件 の も と に 自由 に変 形 で き る」,「 作 図 の 手 間 が 省

け考 え る時 間 が増 や せ る」 等 の点 が 上 げ られ,生 徒 が 授 業 に取 り組 む上 で 特 に有 効 な道 具 で あ

る と考 え た。 また,コ ン ピュ ー タで は生 徒 一 人 一人 の 自由な発想 を表現 で きるため,生 徒 も数 々

の試 行錯 誤 を経 験 で き,そ こか ら何 か を見 っ け だす ことが で き る。 この点 か ら も コ ン ピ ュ ー タ

は考 え るた め の道 具 と して 有 効 で あ る と思 わ れ る。 そ こで 今 回 我 々 は,『 コ ン ピ ュ ー タ を 考 え

る道 具 と して用 い た授 業 の工 夫 』 を主 題 と して 設 定 した。

II研 究 のね らい

コ ン ピ ュー タを考 え る道 具 と して 用 い る に当 た り,以 下 の 点 を ね らい と した。

1生 徒 一 人 一 人 の 自由 な発 想 を 引 き出 させ る こ と に よ り,興 味 を もたせ,自 主 的 に取 り組 ま

せ る。

2図 形 を 自 由 に変 形 し考 え る こ と に よ り直 観 力 や 発想 力 を 育 て る。

3「 推 測 → 確 認 → 発 見→ 証 明」 とい う手 順 を 取 らせ る こ と に よ り,論 理 的 に考 え る力 を育 て

る。

皿 研 究 の 内容

1実 践 に当 た って の教 材 の工 夫

「コ ン ピュ ー タ を考 え る道 具 と して用 い た授 業 の工 夫 」 とい う観 点 か ら,視 覚 的 に考 え ら

れ,既 習 の定 理 か ら予 測 の で き る 「平 行 四辺 形 で あ るた あ の条 件 」 を選 ん だ。

「平 行 四 辺 形 で あ る た め の条 件 」 は教 科 書 で は5つ 取 り上 げて あ るが,5っ だ けな の だ ろ

うか 。 ま た,他 に もあ る の で あ れ ば な ぜ この5つ に した の だ ろ うか。 ま ず この と こ ろ に着 目

した。

平 行 四 辺 形 の 定 義 は 「2組 の対 辺 が そ れ ぞ れ平 行 な 四 角形 」 で あ る。 性 質 と して 「2組 の

対 辺 が 等 しい」,「2組 の対 角 が等 しい」,「対 角線 が お の お の の 中点 で 交 わ る」 が あ げ られ て

い る。 そ こで 四 角 形 が 平 行 四 辺 形 に な るた め に は,対 辺,対 角,対 角 線 の組 み 合 わ せ で 考 え
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る こ とは で きな い か とい う 「部 品 分 け」 の考 え方 を した。

た とえ ば,「1組 の 対 辺 が 平 行 」 と い う条 件 と そ の他 に ど の条 件 が 加 わ る と平 行 四 辺 形 に

な るの で あ ろ うか,「 も う1組 の対 辺 が 平 行 」,「1組 の対 辺 が 等 しい」,「1組 の対 角 が 等 し

い」,「対 角 線 の交 点 が一 っ の対 角 線 の 中点 に な って い る」 の4つ を組 み合 わせ て考 えて み た。

そ の結 果,全 部 で12通 りの組 み 合 わ せ が あ る こ とが わ か った。 そ して生 徒 の どの よ うな 考 え

方 に も対 応 で き るよ う に12通 りす べ て にっ いて 確 か め,平 行 四辺 形 に な る場 合 が9通 り あ る

こ とを証 明 す る こ とが で きた。

次 に,自 由 な発 想 を させ るた め に コ ン ピュ ー タを 「道 具」 と して使 う時 間 を 増 や した。

また,机 間指 導 を して 一 人一 人 の 生 徒 に応 じた指導 を す るため,授 業 の形態 と して は テ ィー

ムテ ィー チ ングが望 ま しい と考 え た 。

な お,自 分 の考 え た 条 件 で平 行 四 辺 形 に な る と い う確 認 は,視 覚 的 な確 認 で 良 しと し,後

に証 明 を す る こ とで 確 認 させ る こ と と した。

2コ ン ピュ ー タの活 用

最 近 の 子 供 た ち は テ レ ビゲ ー ム等 で 幼 い頃 か らコ ン ピュ ー タ等 の機 器 に触 れ る機会 が多 く,

そ れ らに対 す る興 味 ・関 心 が 高 いの で,扱 い方 を 含 めて 授 業 等 で も抵 抗 な く導 入 で きる。

数学 にお いて も,ド リル型 ソ フ トや演 算 機 能 ・図 形 表 示 機 能 に優 れ た ソフ トが 開 発 され て

い る。 特 に図 形 領 域 に お いて は,通 常 の作 図 で は容 易 に作 り出せ な い動 的 な変 形 や,立 体 的

な図 形 を 視 覚 的 に訴 え る こと ので き る シ ミュ レー シ ョ ン ソ フ トや 作 図 ッー ル を利 用 す る こ と

に よ り,課 題 の発 見 や 問 題 解 決 の有 効 な手 助 け と な る。

教 室 内 ネ ッ トワ ー ク シス テ ム の充 実 した コ ン ピュ ー タ室 を利 用 す れ ば,個 々 の生 徒 の作 業

状 況 を把 握 した り,特 定 の生 徒 が 作 図 した もの を全 員 に提 示 し,イ メー ジを 共 有 す るの に役

立 っ 。

以 上 の理 由か ら,本 研 究 で は,図 形 領 域 に お い て,コ ン ピ ュー タを個 々 の能 力 に応 じた学

習 を進 め る上 で,ま た生 徒 の イ メ ー ジを豊 か に し,考 え るた め の道 具 と して 活 用 す る こ とに

した。

3使 用 ソフ トにつ い て

本 研 究 で は,次 の よ うな機 能 を持 つ ソ フ トが必 要 で あ る。

・操 作 方 法 が簡 単 で ,短 時 間 で習 熟 で き る。

・あ る条 件 の下 で ,変 形 で き る。

・測 定 機 能 が あ る(変 形 時連 動)

・特 定 の 図形 を表 示 ま た は非 表示 で き る。

・作 図 した 図形 を保 存 で き る。

そ こで,上 記 の条 件 を 満 た す 作 図 ソ フ トを い くっ か 検 討 した 結 果,対 話 型 図 形 学 習 ソ フ ト

「カ ブ リ ・ジオ メ ト リ」(筑 波 出版 会)を 使 用 す る こ と に した。

N指 導計画

1学 年

2単 元

2年

「三角 形 と四角形」
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3題 目 「平 行 四辺 形 」(平 行 四辺 形 に な るた め の条 件)

4本 時 の指 導 目標

(1)定 理 を導 き出 す た め の 論 理 的 思 考 が で き る よ う にす る。

(2)コ ン ピ ュー タを利 用 して,四 角形 が 平 行 四 辺形 にな る た めの 条 件 を,生 徒 一 人 一 人 が 見

つ け だす 。

(3)四 角 形 が 平 行 四辺 形 に な るた め の条 件 を 理解 し,そ れ を 用 い る ことがで きるよ うにす る。

5指 導 計 画 「平 行 四辺 形 」

第1時 … 「1平 行 四辺 形 の性 質 」

コ ン ピュ ー タを利 用 し,平 行 四辺 形 の性 質 を 発 見 ・理解 す る。

第2時 … 「1平 行 四辺 形 の性 質 」

教 室 にて,平 行 四 辺 形 の性 質 を利 用 した証 明 問題 を行 い,三 角 形 の 合 同 条件 以 外 の 証 明

もで き る よ う にす る。

第3・4時 … 「2平 行 四 辺 形 に な るた め の条 件 」(本 時)

第5時 … 「2平 行 四 辺 形 に な るた め の条 件 」

教 室 にて,前 時 に発 見 した定 理 の証 明 を行 う。 ま た,定 理 を利 用 した 証 明 問 題 も行 う。

6使 用 ソ フ トウ エ ア

対話 型 図 形 学 習 ソ フ ト 「カ ブ リ ・ジオ メ ト リ」(筑 波 出版 会)

7指 導 過 程

第3時

学習 内容 指 導 内 容 ・ 学 習 活 動 留 意 事項等

導入 ・ワ ー ク シ ー ト配 布 ・コ ン ピ ュ ー タ の 起 動
全員 が カブ リを

前時の復習 ・平行四辺形の定義を確認(生 徒に答えて もらう)
起動するまで待

「2組 の対辺がそれぞれ平行な四角形」 つo

平行四辺形 ・カ ブ リで,平 行 四辺形 を描 いて見せ る。

の描 き方 AD線 分AB,BCを 描 く。

それ らと平行な直線を引 教室が大 きすぎ

き,交 点をDと す る。 る場合,生 徒 を

線 分CD,ADを 描 く。B'C 前へ移動 させる。

・平行 四辺形 には どうい う性質 があ るか答 え させ る
。

①2組 の対辺 はそれぞれ等 しい。

②2組 の対角 はそれぞれ等 しい。

③ 対角線はおのおのの中点で交わる。

展開 ・本時 は,前 時 とは逆 に,ど のよ うな条件があればその四角形が

平行四辺形 といえ るかを考 えてい くことを指 示。

・フ ァ イ ル 「SHIKAKU」 を 開 か せ る
。 フ ァイルの開 き

方を確認
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学 習 内容

問題提起

正解例

発問

問題提起

生徒の活動

発表

ヒ ン ト シ ー

トの 配 布

指 導 内 容 ・ 学 習 活 動

B C

・ 「この四角形を平行四辺形 に変形 したい
。 どのよ うに変形すれ

ば良 いだ ろ うか。」 と発問。

・予想 され る答え

①2組 の対辺を平行 にす る。

②2組 の対辺 を それぞれ等 しくす る。

な どの平行四辺形の性質の逆 を発言す ると考え られ る。

・その推 測の うち,ど れか1っ を取 り上 げ正 しそ うだ と示唆 し,

教 師の画面 を生 徒側 に送信 し,実 際 に教師が その条件の もと四角

形 を変形 して見せ,平 行四辺形 にな ることを確認す る。

・ 「い ま確 かめた ものの他 に,平 行四辺形 に変形す る方法が分か

る人」 と発問 し,手 を挙 げさせ指名す る。

その生徒 の画面 を全 員 に送 信 し,条 件を言わせ,実 際に変形 さ

せ る。

・ 「いま確 かめた この2っ の条件以 外 に,平 行四辺形に変形で き

る条件 を コ ンピュー タを使 いなが ら考え,見 付 けて くだ さい。 見

付 けた らワー クシー トに書 き込 み ま しょう。 で きるだ けた くさん

見付 けて くだ さい。」 と発 問 し,生 徒 は活動 に入 る。

・1枚 の ワー クシー トに は1っ の条件 をか く。

・条件 の証 明は,考 え るだけに とどま り,教 室での授業 までの宿

題 とす る。

・教師 は机間巡視 をする。また,良 い解答を見っけた生徒 をチェッ

ク してお き,発 表 の際指名 す る。

・生徒 の画面 を全員 に送信 しなが ら発表 させ る
。

・解答 を しなが ら,平 行 四辺形 の定理 の逆 を どれ も利 用 して いる

ことを指摘 する。

・この ことか ら,平 行 四辺形 への変形 の方 法がい ろいろ考え られ

るとい って,ヒ ン トシー トを配布 す る。

留 意事 項等

視覚的な確認だ

けで良い。

正解者が出るま

で指名を繰 り返

すと良い。

行 き詰 まった生

徒 には,先 に ヒ

ン トシー トを与

えて も良 い。
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学習 内容 指 導 内 容 ・ 学 習 活 動

ヒ ン ト シ ー ト

留 意事項 等

・1組 の対 辺が平行で ,

① 他の1辺 も平行

④1っ の角 が等 しい

・1組 の対辺 が等 しく,

⑥他 の1辺 も等 しい

・1組 の対角 が等 しく,

⑨ もう1つ の対 角 も等 しい

② その1辺 が等 しい ③他の1辺 が等 しい

⑤対角線の交点が一方の中点になっている

⑦1っ の角が等 しい

⑩対角線の交点が一方の

対角線(等 しい対角側)

の中点になっている

⑧対角線の交点が一方

の中点になっている

⑪対角線の交点が一方

の対角線(等 しい対

角ではない側)の 中

点になっている

・対角線の交点が ,一 方 の対角線 の中点 にな って いて,

⑫他方の対角線 の中点 で もあ る

生徒の活動

机間指導

ま とあ

・平行四辺形 の性質 は,次 の4っ か らで きてい る。

「1組 の対辺が平行 であ る。」 「1組 の対辺 が等 しい。」

「1組 の対角が等 しい。」,「対角線 の交点 が,一 方 の対 角線 の中

点 にな って いる」

「これ ら4っ の組み合 わせ は,ヒ ン トシー トに記入 してあ る12通

りがあ る。 この うち,必 ず平行 四辺形 に変形 で きるものはい くつ

あ りますか。試 して みて,見 付 けてみま しょう。」 と発問。

・生 徒 に活動 を開始 させ る。

・正 しい もの には○ を正 しくない ものに ×をっ け させ る。

(○ は9個 ・×は3個(③,⑧,⑩)あ る。)

・教 師 は机 間指導を し,助 言 を与 えて まわる。

・次回までにどれが平行四辺形になるための条件かを考えておく

よう指示する。

テ ィー ム テ ィ ー

チ ン グ の 活 用

第4時

学 習 内容 指 導 内 容 ・ 学 習 活 動 留 意事 項等

導入 ・コンピュー タの起動

・前時 の復習

前回学習 した,平 行 四辺 形にな るための条件を生 徒 に答え させ

る。 その際,そ の生徒 の画面 を全員 に送信 し,実 際 に変形 させ る。
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展開 ・ヒ ン トシ ー トを 出 さ せ
,続 き を 行 わ せ る。

生徒の活動 教師は机間指導を し,助 言を与えて回る。

特 に,③ ・⑧ ・⑩ を正 しいと してい る者 に気 を付 ける。 また,

この三 っ には反 例を出 させ るようにす る。

・よい解答 を して いる者 を チェ ック してお き,発 表の際指名する。

解答 ・生徒 に,解 答を発表 させ る。 よい解答はほめ

その生徒の画面を全員に表示 してお く。 る 。

まとめ ・平行 四辺 形 にな るための条件が9っ 出たが ,教 科書 に載 って い

平行四辺形 る5っ が一般 的に条件 と して使 われて いることを説 明す る。

にな るため

の条件の確

量刃
ロ心、

練習問題 ・時間があれば,練 習 問題を行 わせ る。

V授 業 の ま と め

1ア ンケー ト集 計(生 徒)

(1)授 業 は 楽 しか った で す か。

abCdea楽 しか っ たbま あ まあ 楽 しか ったc普 通

34%29%29%4%4%dあ ま り楽 し くな か ったe楽 し くな か っ た

(2)自 分 か ら進 ん で授 業 に取 り組 め ま したか。

abCdea取 り組 め たbま あ まあ 取 り組 め たc普 通

19%33%38%8%2%dあ ま り取 り組 め な か ったe取 り組 め なか った

(3)今 後 どの よ うな形 の授 業 が い い で す か。

abcaコ ン ピュ ー タを使 った 授 業b黒 板 を 使 った 授 業

86%5%9%c両 方 を 使 った授 業

(4)コ ンピ ュー タを使 った授 業 は,よ く理 解 で き ま した か。

abcdea理 解 で き たbま あ まあ 理 解 で き たc普 通

19%43%24%14%0%dあ ま り理 解 で き なか っ たe理 解 で き なか っ た

以 上 の結 果 か ら,今 回 の授 業 で は,楽 し く,自 ら進 ん で 取 り組 め る傾 向 にあ り,理 解 も深

ま った と考 え る。

2考 察

い ま の生 徒 た ち は,コ ン ビz一 タに 対 す る興 味 が 強 く,コ ン ピュ ー タを使 って 授 業 をす る

の を とて も楽 しみ に して い る。 よ って,今 回 の よ うな 生 徒 の 活 動 時 間 の 多 い授 業 で は,と て

も意 欲 的 に取 り組 め るよ うだ。 様 々 な 機 能 を 使 い,自 分 な りに色 々 と試 して み る。 色 をつ け

た り,形 を変 え た り,長 さを 測 って み た り と,一 人 一 人 が 思 うよ う に動 か して い る。 それ が

答 え に 向 か って い な くて も,自 分 の 力 で 何 か や って い る と い う気 持 ち は,他 の生 徒 の正 解 を

見 た と きに,「 な る ほ ど」 と納 得 させ て くれ る。 コ ン ピ ュー タを活 用 した授 業 で 良 い の は,

この生 徒 一 人一 人 が主 体 的 に積 極 的 に授 業 に取 り組 め る と い う とこ ろで あ ろ う。 ま た,自 分
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の発 想 を容 易 に確 か め られ る ・視 覚 的 に考 え られ る等 と い っ た点 で あ ろ う。

た だ,コ ン ピ ュー タが 目の前 に あ る と落 ちっ か な い ので,や った こと の確 認 や証 明 を教 室

で じ っ く りや る必 要 が あ る。

N研 究 の ま とめ

研 究 の ね らい と して

① 生 徒 一 人 一 人 の 自由 な発 想 を 引 き出 させ る こ と に よ り,興 味 を もたせ,自 主 的 に取 り組

ませ る。

② 図 形 を 自 由 に変 形 し考 え る こ とに よ り,直 観 力 や 発想 力 を育 て る。

③ 「推 測 → 確 認 → 発 見 → 証 明 」 とい う手 順 を と らせ る こ と に よ り論 理 的 に考 え る力 を 育 て

る。

を あ げ た。

これ にっ いて 以 下 に ま と め た。

① につ いて

図 形 の 領域 で,図 を 描 き なが らど の よ うな こ とが わ か るか とい う場 面 が あ る。 そ の 中 で,1

つ の 点 を動 か す とい う場 合 や,多 くの場 合 で考 え る とど の よ うな こ とが い え るか と い う場面 が

あ る。 定 規 や コ ンパ スで 作 図 を す る とそ れ に多 くの時 間 を費 や して しま う。 今 回使 用 した ソ フ

トは,作 図機 能 と図 形 の 変 形 機 能 が あ り,定 規 で作 図 す る よ り短 時 間 で必 要 な図形 が作 図 で き,

生 徒 も四角 形 に どの よ うな 条 件 を 加 え る と,平 行 四辺 形 に な る の か を予 想 しな が ら,図 形 の変

形 な どを行 って い た。 そ う い う意 味 で は,道 具 と して 活 用 で き た よ うで あ る。

② に つ い て

生 徒 た ち は,図 形 を 自由 に 変 形 して い くなか で,平 行 四 辺 形 に な る条 件 は,平 行 四辺 形 の性

質 の逆 を利 用 す れ ば よ い こ と に気 付 いて い った。 よ って,直 観 力 や 発 想 力 を育 て られ る と考 え

る。

③ に つ い て

生 徒 個 々 に差 は あ るが で きて い る よ うで あ る。 今 回 は コ ン ピュ ー タ ソフ トを利 用 して い るた

め,表 示 され て い る数 値 は近 似 値 で あ り,平 行 線 を 引 いて 平 行 四 辺 形 で あ る こ とを確 か め る と

き に,誤 差 が 生 じて しま う こ とが あ る。 これ にっ いて は近 似 値 で あ る こ と を明 らか に し,こ れ

まで に学 習 した図 形 の性 質 を利 用 して証 明 す る こ とが必 要 で あ る。

w今 後 の 課 題

1今 回 は コ ン ピュ ー タを定 理 を発 見 す るた め の 「考 え る道 具 」 と して 活 用 したが,今 後 は さ

らに数 量 や 関 数 領 域 で も,検 証 す るた め や 整 理 す るた め 等 と い った 面 も含 め,総 合 的 な 「学

習 の 道 具 」 と して 研 究 して い く必 要 が あ る。

2今 回 は コ ン ピュー タを視 覚 面 に重点 を置 いて活 用 したが,今 後 は音声 や 動画,他 の コ ンピュー

タ との ネ ッ トワ ー ク的 な活 用 等 も研 究 して い きた い。
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